Analiza matematyczna III
Lista 11

Zad 1. Wykazaé, ze dla dowolnych z, zq, 2z € C:
a) e # 0, b) et = e” <= 2z = 2 + 2kmi, k € Z, c) et = efe

Zad 2. Narysowaé obraz zbioru {z € C: 0 < Imz < m A Rez < 0} przy odwzorowaniu f(z) = e*.

Zad 3. Wykazad, ze: a) sin? z + cos? z = 1, ch?z —sh?z =1,

b) cos(z1 + 2z2) = cos 21 cos zo — sin z; sin 2, sin(z; 4 2z3) = sin zq cos 23 — €oS 21 8in 29,
¢) siniz = ishz, cosiz = chz.

Na podstawie a), b), ¢) wyznaczy¢ | cos z|, | sin z|.

Zad 4. Wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji sin 2, cos z, shz, chz.

Zad 5. Niech f(z) bedzie ustalong gatezia logarytmu In z. Znalezé¢ f(D), gdzie
D={zeC:e'<|z|<e}\{z€C:Im(z) =0i Re(z) <0}.

Zad 6. Niech f(z) = sinz. Znalez¢ f(A), gdzie A= {z € C: Re(z) € (-%,2)}.

Zad 7. Zbadac czy ciag jest ograniczony:

W) rm e D) 5= G0 ) a= (b d) m= B o) da, =L

Zad 8. Znalez¢ granice ciagu:

a) z, = (1+Z)", b) an(n”#, €) Zn=2520 d) z="E e) 2z, =57 + iz

Zad 9. Zbadaé zbieznos¢ szeregow:

oo §n 00 n+3t¢ 00 n-+i
a) ol B D)L AR o) ol
Zad 10. Zbada¢ bezwzgledna zbiezno$¢ szeregow:
0o 1+4)™ oo ein o0 ivn
a) Zn:l (2+—")’ b) Zn:l 2o C) Zn:l \/;Jrl.

Zad 11. Wyznaczy¢ czeS¢ rzeczywista 1 czes¢ urojona liczby Y7 %T;, z e C.
Zad 12. Znalez¢ sumy szeregow: y  ~  r"cosnt, y - r"sinnt, gdzie r,t € R, 0 <r < 1.
Zad 13. Wyznaczy¢ promienie zbieznosci szeregéw potegowych:

a) inz”, b) i?”z)n, c) f:QHZ'
n=0 n=0

c, z = c, z =

Zad 14. Dla jakich ¢ € C funkcje fi(z) = {%’ 270 , fo(2) = {IT_sz °7 8 sy ciagle w
zerze.

Zad 15. Wyznaczy¢ z definicji pochodng funkcji f(z) = 2", n € N, oraz f(z) = %

Zad 16. Zbada¢ rozniczkowalno$é w sensie zespolonym funkcji z, |z], |z|*.

Zad 17. Zbadaé¢ holomorficznos$é funkeji

W) f)=Rez-z b f)=2 O [ =1, d) f&)=myti,
e) f(z) =e€"cosy +ie”siny, f) f(2) =sinz coshy + icosxsinh y.

Zad 18. Zbadaé rozniczkowalnosé funkeji f(z) = z - sin |z|.



